W rezultacie ksztalcenia matematycznego uczen potrafi:

ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI W KLASIE | GIMNAZJUM

Osiagniecia ponadprzedmiotowe

Umiejetnosci konieczne i podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

o czytaC teksty w stylu
matematycznym

o wykorzystywa¢ stownictwo
wprowadzane przy okazji
nowych tresci

o tworzyC teksty w stylu
matematycznym

e prowadzi¢ rozumowania
matematyczne

e sprawnie postugiwac si¢ jezykiem
matematycznym

e stosowa¢ poznane wiadomosci w
sytuacjach nietypowych

e rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci

W rezultacie realizacji modutu uczen potrafi:

Osiagniecia przedmiotowe

Strona 1z 23




Umiejetnosci podstawowe Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
Tytul modulu

o odczytywaé informacje o odczytywaé informacje e przedstawia¢ dane na diagramach o interpretowac informacje e porownywac informacje
Zbieranie, przedstawione w tabelach przedstawione na diagramach przedstawione w tabelach przedstawione na dwoch
porzadkowanie i e przedstawia¢ dane w tabelach e interpretowaé informacje diagramach
prezentowanie danych przedstawione na diagramach

e budowac liczby o budowac liczby o podanych e budowa¢ liczby o podanych
podanych cyfrach cyfrach wiasno$ciach
o zapisywac liczby cyframi budowa¢ liczby, ktorych

i stowami cyfry spelniajg okreslone
Liczby naturalne e porzadkowac liczby warunki
naturalne e zapisaé liczby za pomocg
e odczyta¢ liczby zapisane znakow rzymskich
za pomocg znakow
rzymskich
o wskazywaé e rozpoznawac liczby pierwsze | o stosowaé cechy podzielnosci liczb e stosowac cechy podzielnosci
wielokrotnosci podanych i zlozone przez 3,9 liczb przez 6, 15 itp.
liczb o stosowa¢ ceche podzielnosci | e rozkladaé liczby na czynniki
. . o wskazywa¢ dzielniki liczb przez 4 pierwsze
Cechy podzielno$ci podanych liczb
e stosowac cechy
podzielnosci liczb przez
2,5,10,100
e dodawac i odejmowacé w e Stosowac porownywanie e oblicza¢ wartos$ci wyrazen
pamigci liczby naturalne réznicowe arytmetycznych, stosujac prawa
Dzialania na liczbach e mnozy¢ i dzieli¢ w o stosowaé porownywanie dziatan i reguty wykonywania
naturalnych pamigci liczby naturalne ilorazowe dziatan

stosowac reguty kolejnosci
wykonywania dziatan

o dodawac liczby naturalne | e dzieli¢ liczby naturalne e opisywac sytuacj¢ za pomoca e sprawdza¢, czy otrzymany wynik
sposobem pisemnym sposobem pisemnym wyrazen arytmetycznych spetnia warunki zadania
L e odejmowac liczby
Algorytmy dziatat naturalne sposobem
pisemnych pisemnym
e mnozy¢ liczby naturalne
sposobem pisemnym
Liczby catkowite. o dodawac liczby e zaznaczac liczby catkowite na | e rozpoznawac liczby przeciwne e wyznacza¢ warto$¢ bezwzgledng
Dodawanie i calkowite osi liczbowej liczby
odejmowanie liczbh * odejmowa liczby e stosowa¢ wlasnosci wartosci
catkowitych catkowite bezwzglednej
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Tytul modulu

Umiejetnos$ci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

Mnozenie i dzielenie
liczb catkowitych

mnozy¢ liczby catkowite
dzieli¢ liczby catkowite

oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych,
wykorzystujac dziatania na
liczbach catkowitych

Utamki zwykte.
Dziatania na utamkach
zwyktych

dodawac liczby
wymierne

odejmowac liczby
wymierne

mnozy¢ liczby wymierne
dzieli¢ liczby wymierne

oblicza¢ utamek danej liczby

poréwnywac utamki zwykte
poréwnywac liczby mieszane

stosowa¢ dziatania na liczbach
wymiernych do rozwiazywania
zadan z treécia

e szacowac warto$ci wyrazen
arytmetycznych

Liczby dziesigtne.
Dziatania na liczbach
dziesi¢tnych

porownywac liczby
dziesigtne

zamienia¢ utamki zwykle
na liczby dziesigtne
zamienia¢ utamki
dziesig¢tne na utamki
zwykle

dodawac liczby
dziesigtne

odejmowac liczby
dziesigtne

mnozy¢ liczby dziesig¢tne

dzieli¢ liczby dziesigtne
stosowac reguty kolejnosci
wykonywania dziatan i
wiasnos$ci dziatan

zapisywaé wyrazenia
dwumianowane w postaci liczb
dziesigtnych

wykonywa¢ dziatania na
wielkosciach mianowanych lub
dwumianowanych

zamienia¢ utamki okresowe na
utamki zwykte
stosowac dziatania na liczbach
dziesigtnych do rozwiazywania
zadan z trescig

e szacowac¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych

10.

Rozwiazywanie zadan

analizowac tre$¢ zadania
tekstowego
zapisywaé wyrazenie

zapisywac tre$¢ zadania
tekstowego na podstawie
wyrazenia arytmetycznego

e ocenia¢ sensownos$¢ wyniku

tekstowych arytmetyczne na podstawie bedgcego opisem zadania
treci zadania
wyznacza¢ naturalng stosowac reguty kolejnosci
11 . potege liczby wymiernej wykonywania dziatan
» Potegi oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
rozpoznawac okreslac relacje migdzy rysowac figury geometryczne o stosowac wiasnosci katow
12 . podstawowe figury podstawowymi figurami zadanych wiasnosciach wierzchotkowych, przylegtych,
- Wprowadzenie do geometryczne geometrycznymi naprzemianlegtych,
geometrii rozrdzniaé katy ostre, odpowiadajacych

proste i rozwarte

13.

Wrhasnosci trojkatow

oblicza¢ obwod trojkata
oblicza¢ pole trojkata

oblicza¢ miary katow
wewnetrznych trojkata
klasyfikowac trojkaty ze
wzgledu na boki, katy

e korzysta¢ z wlasnosci trojkatow
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Tytul modulu

Umiejetnos$ci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

14.

Wrhasnosci
czworokatow

stosowa¢ wzory na pola i
obwody poznanych
czworokatow

klasyfikowaé czworokaty

stosowac wiasnosci
czworokatow

e rysowaé czworokaty o podanych
polach

15.

Wriasnosci wielokatow

rozpoznawac i nazywaé
wielokaty

rozpoznawac¢ wielokaty
foremne

e wyznacza¢ sume miar katow

wewnetrznych wielokata
obliczaé pola i obwody wielokatow

e wyznacza¢ liczbg przekatnych
danego wielokata

16.

Whasnosci kot

rysowac kota i okregi o
podanych witasnosciach
wskaza¢ promienie,

rysowac cieciwy i tuki w
okregu spetiajace zadane
warunki

okresla¢ wzajemne potozenie dwoch
okregow o zadanych promieniach na
podstawie informacji o odlegtosci

okresla¢ wzajemne potozenie
dwoch okregdw, korzystaé
z wlasnosci potozenia okregdw

i okregdw $rednice i cigciwy w srodkow
narysowanym okregu lub
kole
rozpoznawaé e rozpoznawaé¢ w budowlach e oblicza¢ liczbe $cian, krawedzi, e rysowac siatke opisanego

- graniastostupy elementy, bedace wierzchotkéw graniastostupa w graniastostupa i zbudowa¢ z niej
17. W’(asnosm ) nazywa¢ graniastostupy graniastostupami zaleznoéci od wielokata bedacego jego model

graniastoshupow rysowac siatki jego podstawa e rozpoznawac siatki

graniastostupow graniastoshupow

18.

Pola powierzchni

opisywaé wzorami pola
powierzchni i objgtosci

zamienia¢ jednostki pola i
objetosei

i objetosci graniastostupow
graniastoshupow oblicza¢ pola i objgtosci
graniastostupéw
budowa¢ model o rysowac siatki e szkicowaé graniastostupy o . e wskaza¢ na modelu bryty
19 . graniastostupa z danej graniastostupow podanych wtasnosciach przekroj opisany stownie
+ Przekroje bryt siatki e szkicowaé graniastoshupy e poszukiwa¢ réznych przekrojow
tej samej bryty
podawaé wspotrzgdne e okresla¢ potozenie punktu o o rysowaé w uktadzie wspolrzednych e zaznacza¢ w ukladzie e zaznacza¢ w ukladzie
punktéw zaznaczonych w podanych wspoirzednych w wykresy roznych przyporzadkowan wspotrzednych punkty wspotrzednych obszary opisane
20 i uktadzie wspotrzednych uktadzie spetniajace podany warunek nierdwno$ciami
» Uktad wspéirzednych zaznacza¢ w ukladzie o wskazywac éwiartki ukladu
wspolrzednych punkty o XOY
podanych wspétrzednych
oblicza¢ wartos$ci e opisywac sytuacj¢ za pomoca
wyrazen algebraicznych wyrazenia algebraicznego
21. Wyrazenia porzadkowa¢ jednomiany

algebraiczne

dodawac¢ sumy
algebraiczne
redukowa¢ wyrazy
podobne
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Tytul modulu

Umiejetnos$ci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

22.

Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych

zapisywaé wyrazenia
algebraiczne opisane
stowami

mnozy¢ sume
algebraiczng przez
jednomian

odczytywac zapisane
wyrazenia algebraiczne
rozpoznawac jednomiany

e wylaczaé wspolny czynnik poza
nawias

23.

Roéwnania stopnia
pierwszego z jedng
niewiadoma

sprawdza¢, czy dana
liczba spelnia rownanie
rozwiagzywac rownania
metodg rownan
rownowaznych

sprawdza¢, czy liczba spetnia
dane rownanie

budowac réwnania
rownowazne do danych

opisywac sytuacje za pomoca
réwnan

e budowa¢ rownania stopnia I z
jedna niewiadoma, gdy dana jest
liczba spetniajaca to rOwnanie

rozpoznawaé roéwnania sprzeczne
rozpoznawac roéwnania
tozsamosciowe

budowac réwnania sprzeczne
budowac réwnania
tozsamosciowe

24,

Nierownosci stopnia
pierwszego z jedna
niewiadomag

sprawdza¢, czy dane
liczby spetniaja
nierdwnos¢
rozwigzywac
nieréwnosci

25.

Zadania tekstowe

przedstawia¢ w formie
skroconej informacje
zawarte w zadaniu

Z trescig

zapisac tre$¢ zadania za
pomoca rownania

sprawdza¢ zgodno$¢ rozwigzania
réwnania z warunkami zadania

26.

Symetria osiowa.
Figury
osiowosymetryczne

wyznaczy¢ obraz figury
W symetrii osiowej

wskazaé osie symetrii figury

wskazaé symetri¢ osiowa, w ktorej
jedna figura jest obrazem drugiej

e stosowac wlasno$ci symetrii
osiowej

217.

Symetria $rodkowa.
Figury $rodkowo-

znalez¢ obraz figury w
symetrii sSrodkowej
rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem

wskaza¢ §rodek symetrii
figury

wskaza¢ $rodek symetrii, gdy
dane sg figura i jej obraz

e wyznaczy¢ rodek symetrii figury

symetryczne pewnego punku
e rozpozna¢ figury
$rodkowo-symetryczne
o okreslaé, czy figury sa e rysowacé figury przystajace do | e rozpoznawac trojkaty przystajace e stosowac cechy przystawania
28. Figury przystajace przystajace danej trojkatéw do rozpoznawania

figur przystajacych
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Tytul modulu

Umiejetnos$ci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

29. procent liczby

przedstawia¢ cz¢$¢
zapisang procentem w
postaci utamka lub liczby
dziesigtnej

wyraza¢ wielkosci za
pomoca utamkow
zwyktych, utamkow
dziesigtnych i procentéw

oblicza¢ procent liczby

e stosowac obliczenia procentowe do

rozwiazywania zadan

e oblicza¢ warto$¢ obnizki lub

podwyzki ceny o dany procent

e obliczaé podatek VAT

zamienia¢ promile na procenty
oblicza¢ promil z danej liczby
rozwigzywac zadania tekstowe —
wyznacza¢ ilosci czystego ztota
lub srebra w stopie danej proby

30. obliczanie liczby na
podstawie jej procentu

zamienia¢ procenty na
utamki dziesigtne i
zwykle

oblicza¢ na roézne sposoby
wielko$¢ na podstawie
danego jej procentu

e stosowac obliczenia procentowe do

rozwigzywania zadan

31. Obliczanie, ile procent
jednej liczby stanowi
druga

obliczaé, ile procent jednej
liczby stanowi druga liczba

e stosowac obliczenia procentowe do

rozwigzywania zadan

32. wielkosci
proporcjonalne

rozpoznawaé wielkosci
proporcjonalne

oblicza¢ niewiadome z
podanej proporcji
wyznacza¢ wielkosci
proporcjonalne do danych
wyznacza¢ wspotczynnik
proporcjonalnosci

e zapisywac proporcje w postaci

ilorazowej lub utamkowej

33. Diagramy kotowe

odczytywac informacje
przedstawione na
diagramach

przedstawia¢ dane na
diagramach

e interpretowac dane przedstawione

na diagramie kotowym

dobierac rodzaj diagramu w
zalezno$ci od danych

34. Czytanie wykreséw

odczytywac informacje o
przebiegu zjawiska (sytuacji)
z wykreséw

e poroéwnywac informacje z kilku

wykresow

e interpretowac informacje
przedstawione na wykresach

wnioskowacé o dalszym
przebiegu zjawiska (sytuacji)

35. Badanie sytuacji
losowych

wyznacza¢ wszystkie
mozliwe wyniki
do$wiadczenia losowego

odczytywa¢ wyniki
doswiadczen losowych

e okreslac¢ zdarzenia niemozliwe,

prawdopodobne i pewne

e przedstawiaé na schematach
przebieg do$wiadczenia
losowego

okresla¢ szanse w typowych
grach i dos$wiadczeniach
losowych

Uczen, ktory spelnia wymagania konieczne, otrzymuje ocen¢ dopuszczajacy
Uczen, ktory spelnia wymagania konieczne i podstawowe otrzymuje ocen¢ dostateczng
Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe irozszerzajace otrzymuje ocen¢ dobra

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace i dopetniajace otrzymuje ocen¢ bardzo dobra

Uczen, ktéry spetnia wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace, dopetniajace 1 wykraczajace otrzymuje ocene celujaca
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ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI W KLASIE Il GIMNAZJUM

W rezultacie ksztalcenia matematycznego uczen potrafi:

Osiagni¢cia ponadprzedmiotowe

Umiejetnosci konieczne i podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

o wykorzystywa¢ stownictwo
wprowadzane przy okazji
nowych tresci

e czytaC teksty w stylu
matematycznym

o tworzyC teksty w stylu
matematycznym

e prowadzi¢ rozumowania
matematyczne

e sprawnie postugiwac si¢ jezykiem
matematycznym

e stosowac poznane wiadomosci
w sytuacjach nietypowych
e rozwiagzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu trudno$ci
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Osiagni¢cia przedmiotowe

W rezultacie realizacji modulu uczen potrafi:

Tytul modulu

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

1. Statystyka

e odczyta¢ informacje | e obliczy¢ $rednig

z tabeli arytmetyczng
e odczyta¢ informacje | e sporzadzi¢ diagram

z diagramu stupkowy na podstawie
tabeli

e wyznaczy¢ mediang
danych wynikow

e wyznaczy¢ mode danych
wynikow

e odczytaé z diagramu
stupkowego mode
wynikow

e odczytaé z diagramu
stupkowego mediang
wynikow

2. Mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach

o przedstawi¢ iloczyn ® uprosci¢ wyrazenie
poteg o tych samych korzystajac ze wzorow na
podstawach w iloczyn i iloraz poteg o
postaci potegi jednej tych samych podstawach
liczby oraz potege potegi

o przedstawic iloraz
poteg o tych samych
podstawach w
postaci potegi jednej
liczby

o przedstawic potege
potegi w postaci
potegi jednej liczby

e zapisa¢ zwigzki pomiedzy
jednostkami metrycznymi
wykorzystujac potegi

3. Mnozenie i dzielenie

e wyznaczyc¢ iloczyn o obliczy¢ wartos¢

e stosowac dziatania na

e stosowac dziatania na

poteg o tych samych poteg o takim samym wyrazenia stosujac wzory potegach o wyktadniku potegach o wyktadniku
wykladnikach wyktadniku dotyczace dzialan na dodatnim do dodatnim do
e wyznaczy¢ iloraz potegach przeksztatcania wyrazen przeksztalcania
poteg o takim samym arytmetycznych wyrazen
wyktadniku algebraicznych
4, Potega o wykladniku o obliczy¢ potege danej e przedstawi¢ liczbe w e zapisaé zwigzki ¢ uzasadnia¢ prawa dziatan
catkowitym liczby takze o postaci potegi. pomigdzy jednostkami na potegach
wykladniku ujemnym e skorzysta¢ z poznanych metrycznymi
wzorow dotyczacych wykorzystujac potegi
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Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Tytul modulu KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
poteg 0 wyktadnikach
e wyznaczy¢ liczbe zapisang ujemnych

w postaci wyktadniczej e zapisac liczby
dziesigtne
wykorzystujac potegi
0 wyktadnikach
ujemnych

e zapisac liczby
dziesietne w notacji
wykladniczej

Wielokaty wpisane w
okrag

e rozpoznac wielokaty
wpisane w okrag

wskaza¢ srodek okregu
opisanego na trojkacie

e opisac okrag na trojkacie
o wskazac $rodek okregu

opisanego na
czworokacie
opisa¢ okrag na
czworokacie

skorzysta¢ z wlasnosci
wielokatow wpisanych
w okrag

o skonstruowac
sze$ciokat foremny

wpisany w okrag

Potozenie prostej
wzgledem okregu

e rozpoznac na rysunku
styczne i sieczne

skorzysta¢ z whasnosci
stycznych i siecznych
W roznych sytuacjach

e skonstruowac styczna
do okregu
przechodzaca przez
dany punkt

e uzasadni¢ poprawnos¢
konstrukcji stycznej do
okregu

Wielokaty opisane na
okregu

e rozpoznac wielokaty
opisane na okregu

wskaza¢ srodek okregu
wpisanego w trojkat
wyznaczy¢ srodek okregu
wpisanego w trojkat
wyznaczy¢ srodek okregu
wpisanego w czworokat

skorzysta¢ z whasnosci
wielokatow opisanych na
okregu.

e wyprowadzi¢ wzor na pole
trojkata o danym obwodzie
opisanego na okregu
0 danym promieniu

Obwad i pole kota

o okresli¢ zalezno$¢
pomiedzy obwodem
kota a jego
promieniem

obliczy¢ pole kota
obliczy¢ dtugos¢ okregu

obliczy¢ 1 oszacowac z
zadang doktadnoscia
dhugos¢ okregu, gdy dany
jest jego promien.

e obliczy¢ z zadang

doktadnoscig dtugosé

e obliczy¢ pole wycinka
kotowego

e obliczy¢ pole
pierscienia kotowego

e rozpozna¢ odcinki kotowe
e obliczy¢ pole odcinka
kotowego, na przyktad
gdy dany jest promien i kat
30, 45, 60, 90 stopni.
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Tytul modulu

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

promienia, gdy dana jest
dtugos¢ okregu

e obliczy¢ z zadang

doktadnoscia pole kota,
gdy dany jest jego promien

9. Mnozenie sum o zredukowaé wyrazy e pomnozy¢ dwie sumy e pomnozy¢ przez siebie | e przeksztatci¢ sume
algebraicznych podobne w sumie algebraiczne wigcej niz dwie sumy algebraiczng na iloczyn
algebraicznej algebraiczne
10. Kwadrat sumy zapisa¢ kwadrat sumy e uprosci¢ wyrazenia, e uprosci¢ wyrazenia,
wyrazen dwoch wyrazen w postaci w ktorych wystepuje w ktorych wystepuje
algebraicznych sumy algebraicznej kwadrat sumy dwoch sze$cian sumy dwoch
zapisa¢ kwadrat réznicy wyrazen wyrazen
dwoch wyrazeh w postaci | uprosci¢ wyrazenia, e uprosci¢ wyrazenia,
sumy algebraicznej w ktorych wystepuje w ktorych wystepuje
kwadrat roznicy dwoch sze$cian roznicy dwoch
wyrazen wyrazen
11. Réznica kwadratow skorzysta¢ ze wzoru na e skorzysta¢ z wzorow e przeksztatci¢ wyrazenie
wyrazef roznice kwadratow dwoch skréconego mnozenia algebraiczne
algebraicznych wyrazen wykorzystujac wzor na
roznicg szeScianow dwoch
wyrazen algebraicznych
12. Przeksztatcanie wyznaczy¢ okreslong
wzoréw wielko$¢ z podanego
wzoru
13. Twierdzenie e obliczy¢ pole o sprawdzié, czy trojkat jest e udowodni¢ twierdzenie | e zbudowaé twierdzenie
Pitagorasa kwadratu prostokatny Pitagorasa odwrotne do danego
zbudowanego na o sformutowa¢ i udowodnic¢
jednym z bokoéw twierdzenia analogiczne
trojkata do twierdzenia Pitagorasa
prostokatnego dla innych figur niz
kwadraty zbudowanych na
jego bokach.
14. Wprowadzenie e wskaza¢ liczbe taka, e rozpoznac liczbe e oblicza¢ wartosci e oszacowac pierwiastek

pojecia pierwiastka

ze po podniesieniu jej

niewymierng

pierwiastkow drugiego i

danej liczby z zadang
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Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Tytul modulu KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
do kwadratu, trzeciego stopnia doktadnoscia
otrzymamy dang e szacowacC wartosci
liczbe wyrazen
o wskazac liczbe taka, arytmetycznych
ze po podniesieniu jej zawierajgcych
do szescianu pierwiastki

otrzymamy dang
liczbe

15. Mnozenie i dzielenie
pierwiastkow

e podnosié¢ pierwiastek
do potegi rownej
stopniowi
pierwiastka

e zamienia¢ iloczyn
pierwiastkow na
pierwiastek iloczynu

e zamienia¢ iloraz
pierwiastkow na
pierwiastek ilorazu

o stosowac reguty
kolejnosci wykonywania
dziatan

e wylacza¢ czynnik przed
znak pierwiastka

e wilaczac czynnik pod
znak pierwiastka

e szacowac wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
pierwiastki

e usuwac niewymiernosc
z mianownika utamka

16. Budowa odcinkéw o

niewymiernych
dtugosciach

e oblicza¢ wartosci
kwadratow i
pierwiastkow
kwadratowych

e zastosowac twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
dhugosci bokow trojkata
prostokatnego

e rozstrzygac na podstawie
twierdzenia odwrotnego
do twierdzenia
Pitagorasa, czy trojkat o
podanych dtugosciach
bokow jest trojkatem
prostokatnym

e rysowac odcinki
0 dhugosciach
wyrazonych
pierwiastkiem
kwadratowym z liczby
naturalnej

17. zastosowanie
twierdzenia
Pitagorasa

o stosowac twierdzenie
Pitagorasa do
rozwigzywania zadan

e oblicza¢ dlugosci
przekatnej prostokata

e stosowac wzor na dlugosé
przekatnej kwadratu

o stosowac wzor na dtugosé
wysokosci trojkata
rownobocznego

e sprawdzac zaleznos$ci
analogiczne do
twierdzenia Pitagorasa

e wyznaczy¢ wzor na pole
trojkata rownobocznego
0 dowolnej dtugosci boku

18. Twierdzenie

e zaznaczaé punkty

e oblicza¢ odleglos¢ punktu

e oblicza¢ pola danych

e sprawdzaé, czy

Strona 11 z 23




Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Tytul modulu KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
Pitagorasa w ukladzie o0 podanych 0 podanych trojkatow i czworokatow — trojkaty o podanych
wspotrzgdnych wspolrzednych wspotrzednych od korzysta¢ z twierdzenia wspolrzednych
w uktadzie poczatku uktadu Pitagorasa i twierdzenia wierzchotkow sa
wspotrzednych odwrotnego prostokatne

e korzysta¢ z poznanych
wzorow przy wyliczaniu
dtugosci odcinka

e wyznaczac¢ dlugosé
odcinka o podanych

wspotrzednych jego
koncow
19. Przyporzadkowania wskazywaé wartosci | e przedstawiaé e opisywaé
przyporzadkowania przyporzadkowania na przyporzadkowania na
dla konkretnego rézne sposoby podstawie rysunkow,
argumentu o okre$la¢ dziedzine grafow tabelek, wykresow

i przeciwdziedzing
przyporzadkowania

20. Pojecie funkcji

okresla¢ dziedzing,
przeciwdziedzing i
zbior wartosci funkcji
oblicza¢ wartoSci
funkcji dla danego
argumentu
sprawdzac, czy

e rozpoznawac, ktore
przyporzadkowac jest,
a ktore nie jest funkcja
e odczytywac z wykresu
funkcji wartosci funkcji
dla danego argumentu
i odwrotnie, znajdywac

e rozpoznawac, czy dany
wykres jest wykresem
funkcji

e rysowa¢ wykres funkcji na
podstawie jej roznych
opisOw

punkty o danych argumenty dla danej
wspotrzednych warto$ci funkcji
naleza do wykresu e opisywac funkcj¢ na
funkcji rézne sposoby: stownie
(algorytmicznie), za
pomoca grafu, tabeli,
wykresu
21. Wiasnosci funkcji odczytywac z e rozpoznawac na e rysowa¢ wykresy funkcji e odczytywac z

wykreséw funkcji
miejsca zerowe

podstawie wykresu
funkcje rosnace,

na podstawie informacji o
jej monotonicznosci i

wykresow funkcji
przedzialy dziedziny,
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Tytul modulu

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

funkcji

malejace, state

miejscach zerowych

w ktorych funkcja jest
rosngca, malejaca,
stata

22.

Proporcjonalno$é
prosta

rozpoznawac i rysowac
wykresy
proporcjonalnosci
prostych

e wyznacza¢ wzory
proporcjonalnosci prostych

okresla¢ potozenie
wykresu
proporcjonalnosci
prostych w zalezno$ci
od wspotczynnika
proporcjonalnosci

23.

Funkcja liniowa

sprawdzacé, czy punkt
nalezy do wykresu

e rysowaé wykresy funkcji
liniowych

e wyznacza¢ miejsce zerowe
funkcji liniowej

wyznacza¢ rownanie
funkcji liniowej, ktorej
wykres przechodzi
przez dane punkty
okresla¢ wiasnosci
funkgcji liniowej

24,

Rownania liniowe
z dwiema
niewiadomymi

sprawdzaé, czy para liczb
spelnia rownanie stopnia
pierwszego z dwiema
niewiadomymi

e rozwigzywac graficzne
rownania stopnia
pierwszego z dwiema
niewiadomymi

e opisywac sytuacje za
pomoca réwnania stopnia
pierwszego z dwiema
niewiadomymi

25. Ukiad réwnan. sprawdza¢, czy podana rozwigzywac¢ uktady e rozpoznawac i nazywac
Interpretacja para liczb jest réwnan metoda typy uktadow rownan
graficzna rozwigzaniem uktadu graficzna

réwnan

26. Rozwigzywanie o sprawdzacd, czy rozwigzywaé uktady rozpoznawaé
uktadéw réwnan podana para liczb jest rownan metoda i nazywac typy
metoda rozwigzaniem uktadu podstawiania uktadow rownan
podstawiania rownan

27. Ostrostupy e rozpoznawac wsrod rysowac siatki e wyznacza¢ ilosci $cian, e korzysta¢ z wzoru Eulera

danych bryt
graniastoshupy
i ostrostupy

e rysowac ostrostupy

ostroshupow

krawedzi, wierzchotkow,
wielokata bedacego
podstawa ostrostupa na
podstawie podanej
wlasnoSci ostrostupa

dla ostrostupow
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Tytul modulu

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

28. Pole powierzchni i
obj¢tos¢ ostrostupa

e obliczac objgtosci
ostrostupow

e obliczac pola
powierzchni ostrostupow

o wykorzystywa¢ wzory na
pole i objetosci
ostrostupow

29. Zastosowanie
twierdzenia
Pitagorasa
w zadaniach

e stosowac twierdzenie
Pitagorasa

o wskazywac trojkaty
prostokatne w
przekrojach
graniastostupow i
ostrostupow

o stosowac twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

e wskazywac opisany
przekrdj na rysunku bryty

e oblicza¢ dlugosci
przekatnej szescianu,
prostopadioscianu

e szkicowac bryly
Z zaznaczeniem na
rysunkach
odpowiednich
odcinkéw 1 przekrojow

30. Okreslanie szans

o przewidywaé wyniki
doswiadczenia
losowego

o przedstawiac na
schematach przebieg
doswiadczenia losowego

e okresla¢ szanse w
typowych grach i
doswiadczeniach

losowych

e tworzy¢ modele
probabilistyczne dla
typowych do§wiadczen
losowych

31. Procent sktadany

e poszukiwaé
i porzadkowac
informacje

e oblicza¢ nalezne odsetki
po roku oszczedzania

e poréwnywac i
analizowac¢ dane
przedstawione w rozny
sposéb

e planowac i stosowac
obliczenia na
kalkulatorze

Uczen, ktory spelnia wymagania konieczne, otrzymuje ocen¢ dopuszczajacy
Uczen, ktory spelnia wymagania konieczne i podstawowe otrzymuje ocen¢ dostateczng

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe irozszerzajace otrzymuje ocen¢ dobra
Uczen, ktéry spetnia wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace i dopetniajace otrzymuje ocen¢ bardzo dobra

Uczen, ktéry spetnia wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace, dopetniajace 1 wykraczajace otrzymuje ocene celujaca
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ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI W KLASIE 11l GIMNAZJUM

Osiggniecia ponadprzedmiotowe

W rezultacie ksztalcenia matematycznego uczen potrafi:

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

o czytaC teksty w stylu
matematycznym

o wykorzystywa¢ stownictwo
wprowadzane przy okazji nowych
tresci

o tworzyC teksty w stylu
matematycznym

® prowadzi¢ rozumowania
matematyczne
e sprawnie postugiwac si¢ jezykiem

matematycznym

e stosowa¢ poznane wiadomosci
w sytuacjach nietypowych
e rozwiagzywac zadania

0 podwyzszonym stopniu trudnosci
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Osiagniecia przedmiotowe

W rezultacie realizacji modulu uczen potrafi:

Modut .. . . . .
Umiejetnosci podstawowe Umiejetnosci ponadpodstawowe
PODRE
CZNIK
2009 KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
1 e czyta¢ dane o interpretowac dane e interpretowaé dane e sporzadzac histogramy
przedstawione na przedstawione na diagramach | zilustrowane piramidg ludnosci
diagramach i w tabelach i w tabelach
o sporzadza¢ diagramy o czyta¢ dane zilustrowane
stupkowe piramidg ludnosci
2. e przeksztatca¢ rownania  |le rozpoznawac uklady rownan |le graficznie interpretowaé
liniowe na réwnania pznaczonych, nieoznaczonych || yktady réwnah oznaczonych,
rownowazne i sprzecznych nieoznaczonych i sprzecznych
o przeksztatcac uktady o rozwigzywac uklady rownan
réwnan na rownowazne liniowych metoda przeciwnych
uktady rownan wspolczynnikow
® rozwigzywac proste
uktady réwnan liniowych
metodg przeciwnych
wspolczynnikow i metoda
podstawiania
o graficznie rozwigzywaé
uktady réwnan liniowych
3. o rozwigzywac proste e rozwigzywac zadania tekstowe
zadania tekstowe za za pomocg rownan
pomoca réwnan e rozwigzywac zadania tekstowe
® rozwigzywac proste za pomocg uktadow rownan
zadania tekstowe za
pomocg uktadéw rownan
4. e budowac tabelki liczbowe |[® przeksztatca¢ wyrazenia e opisywac wzorem e dostrzega¢ prawidlowosci

przedstawiajgce podane

algebraiczne

przedstawione zalezno$ci

i formulowacé spostrzezenia
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Modut

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

PODRE
CZNIK
2009 KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
zaleznosci e rozwigzywaé proste zadania |[e stosowaé wiadomosci

e rozpoznawaé wielkosci
wprost proporcjonalne

o rozpoznawaé wielkosci
odwrotnie proporcjonalne

tekstowe
o zapisywac zaleznosci
wystepujace w zadaniach

0 proporcjach do
rozwigzywania zadan

5. o sporzgdzac¢ wykresy e opisywac przyporzadkowania (e opisywac witasnosci funkcji o dostrzegac prawidtowosci i je |[® uzasadnia¢ prawidtowosci
funkcji nieliniowych, Za pomocg Wzorow nieliniowych na podstawie ich || uzasadniaé¢ o bada¢ wiasnosci funkeji
wykorzystujac tabele o okreslac dziedziny i zbiory wykresow e formutowac hipotezy i je nieliniowych

o sporzadzac wykresy wartosci przyktadowych weryfikowac
funkcji nieliniowych funkcji nieliniowych
podanych wzorem
o odczytywac z wykresow
podstawowe wiasnosci
funkcji
6. o sprawdzac, czy dane o rozwigzywac rownania podane (e rozwigzywac proste zadania |le uktada¢ proporcje na e stosowac proporcje zlozone
liczby tworza proporcje W postaci proporcji tekstowe z zaleznos$ciami podstawie tekstow zadan e rozwigzywac zadania tekstowe
e wskazywac¢ wyrazy podanymi w postaci proporcji |le rozwigzywaé zadania tekstowe || z wykorzystaniem proporc;ji
skrajne i wyrazy $rodkowe z zalezno$ciami podanymi ztozonej
w podanych proporcjach W postaci proporcji o przeksztatcaé wzory zapisane
e przeksztatcaé wzory zapisane | w postaci proporcji ztozonych
W postaci proporcji
7. o zastosowac twierdzenie e stosowac twierdzenie Talesa o schematyzowac e badac stosunki pol figur
Talesa w sytuacjach realistycznych i matematyzowac e analizowa¢ dowody twierdzen
o dzieli¢ konstrukcyjnie e argumentowac
odcinki na rowne cze$ci e uzasadnia¢ prawidtowosci
o dostrzegac i wykorzystywaé
analogie
8. e wyznaczac skale e wyznacza¢ skale, w jakich e uzasadnia¢, ze dane figury sg e dostrzegac prawidlowosci i je

podobienstw
o rysowac figury podobne

wystepuja figury i ich obrazy

podobne

uzasadnia¢
o formutowac hipotezy i je
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Modut

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

PODRE
CZNIK
2009 KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
weryfikowaé
9. ® rozpoznawac trojkaty e wyznaczac skale podobienstw e formutowac twierdzenia e uzasadnia¢ podane
podobne w oparciu o porownywac pola trojkatow i twierdzenia do nich odwrotne|| prawidtowosci
0 poznane cechy podobnych o dostrzega¢ prawidtowosci i je
podobienstwa trojkatow uzasadniaé
o wyznaczac¢ dhugosci o formutowac hipotezy i je
odpowiednich bokow weryfikowa¢
trojkatow podobnych
e wyznacza¢ miary katow
trojkatow podobnych
10. [ stosowac wlasnosci o dostrzega¢ zwigzki migdzy o dostrzegac prawidlowosci
trojkatow prostokatnych katami w trojkatach e formutowac hipotezy i je
o rysowac katy ostre prostokatnych weryfikowaé
i trojkaty prostokatne o dostrzega¢ zwigzki migdzy e zapisywac dostrzezone
e oblicza¢ dtugosci bokow dhugosciami bokow prawidtowosci
trojkatow prostokatnych w trojkatach prostokatnych
11. |l szkicowac bryly obrotowe @ wyznaczaé figury tworzace

powstate z obrotu
wskazanych wielokatow
wzgledem zadanych osi
obrotu

wskazywac figury,

z ktorych na skutek obrotu
wzgledem danej osi mozna
otrzymac dang bryte
obrotowsa

oblicza¢ pola powierzchni
bocznych i catkowitych
walcow

oblicza¢ objgtosci walcow

siatke¢ walca
o rysowac siatki walcow
o wskazywac przekroje walcow
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Modut

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

PODRE
CZNIK
2009 KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
12. | wskazywac¢ figury, e wyznaczac figury tworzace o przeksztatca¢ wzory e wskazywac figury, z ktorych na

z ktorych na skutek obrotu

wzgledem danej osi mozna

otrzymac stozki

e podawac wymiary
stozkow na podstawie
dhugosci bokow trojkatow
prostokatnych, w wyniku
obrotu ktorych powstaty te
stozki

e oblicza¢ pola powierzchni
bocznych i catkowitych
stozkow

e oblicza¢ objetosci stozkow

siatke stozka

rysowac¢ siatki stozkow i ich
przekroje

szkicowa¢ bryly obrotowe

powstate z obrotu wskazanych

wielokatow wzgledem
zadanych osi obrotu

skutek obrotu wzgledem
danych osi mozna otrzymac
stozki $cigte

e wyznaczac figury tworzace
siatke stozka $cictego

o szkicowaé siatki stozkow
scietych

e oblicza¢ objetosci stozkow
scietych

13.

o wskazywac figury,
z ktorych na skutek obrotu

wzgledem danej osi mozna

otrzymac kule
e oblicza¢ pola powierzchni
kul

o oblicza¢ objetosci kul

14.

® rozpoznawac i wyznaczaé
w brylach trojkaty
prostokatne, ktérych
bokami sa odpowiednie
odcinki

oblicza¢ dtugosci odcinkow
bryt niezbedne do obliczania

ich pol powierzchni i objetosci
Z zastosowaniem twierdzenia

Pitagorasa

e oblicza¢ dlugosci odcinkoéw
bryt niezbedne do obliczania
ich pol powierzchni i objetosci

15.

e rozroznia¢ wielo$ciany
foremne

o rysowaé wielosciany
foremne

e wyznaczac¢ przekroje
wielo§cianow foremnych

Strona 19 z 23



Modut

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

PODRE

CZNIK
2009 KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
16. [ rozpoznawac bryty e oblicza¢ pola powierzchni e stawiac hipotezy i je

podobne zgodnie
z podanymi zasadami

o oblicza¢ wymiary bryt
podobnych do danych

e oblicza¢ pola powierzchni
i objetosci bryt podobnych
do danych

e wyznaczac skale

i objetosci graniastostupow,

ostrostup6w i bryt obrotowych

weryfikowaé
e okresla¢ zaleznosci miedzy
danymi wielko$ciami

podobienstw bryt
podobnych
17. | dodawa¢ i mnozy¢ liczby |l przedstawia¢ dowolne liczby e rozumowac przez analogie
naturalne naturalne w postaci sum poteg o uzasadnia¢ dostrzezone
o korzysta¢ z praw dziatan liczby 2 prawidtowo$ci
18. e zapisywac liczby w roznych
systemach liczenia
e odczytywac liczby zapisane
w réznych systemach liczenia
e zamienia¢ liczby z systemu
dziesiatkowego na dwojkowy
e zamienia¢ liczby z systemu
dwojkowego na dziesigtkowy
e porownywac liczby zapisane
w systemach dziesigtkowym
i dwojkowym
19. [l samodzielnie poszukiwaé e stosowac roznorodne formy [ rozumowac przez analogie¢
odpowiednich materiatow przekazu e uzasadnia¢ dostrzezone
informacyjnych prawidtowosci
o przedstawia¢ zdobyte
informacje
Cz 1 e analizowac tresci zadah
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Modut

PODRE
CZNIK
2009

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

wybiera¢ wlasciwe
strategie przy
rozwigzywaniu zadan
zamknigtych
wielokrotnego wyboru
rozwigzywac zadania
zamknigte na dobieranie
rozwigzywaé zadania
otwarte

analizowac tresci zadan
otwartych

wybiera¢ metody
rozwigzywania zadan
otwartych

Cz_2 e dostrzega¢ prawidlowosci i je
uzasadniaé
e weryfikowaé hipotezy
Cz_3 e analizowac treSci zadan

e zapisywac zalezno$ci pomiedzy)|
danymi a szukanymi w postaci
rownan

e opisywac tresci zadan za
pomoca uktadow trzech
réwnan z trzema
niewiadomymi

o rozwigzywac uktady rownan
Z trzema niewiadomymi
ré6znymi metodami

o sprawdzac poprawnosé¢
otrzymanych wynikéw
z warunkami zadan

e korzysta¢ z podanej instrukcji
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Modut

Umiejetnosci podstawowe Umiejetnosci ponadpodstawowe
PODRE
CZNIK
2009 KONIECZNE PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE DOPELNIAJACE WYKRACZAJACE
rozwigzywania uktadow
rownan z trzema
niewiadomymi
Cz_4 |l czytac teksty e prowadzi¢ dowody
matematyczne ze matematyczne
zrozumieniem o dostrzegac prawidtowosci i je
o dostrzegac w tresciach uzasadniaé
zadan zwiazki migdzy o weryfikowa¢ hipotezy
wystepujacymi tam
wielko$ciami

o przedstawiaé zwigzki
miedzy wielko$ciami
w postaci rownan lub
uktadoéw rownan

o rozwigzywac uktady
réownan wybrang metoda

o sprawdzac rozwigzania
z warunkami zadan

Cz_5 e analizowacd teksty
matematyczne
e wyznaczac¢ przyblizenia
z niedomiarem lub nadmiarem
e wyznaczac¢ bledy przyblizen
o stosowac reguly zaokraglania
e przedstawia¢ dane algorytmy
w postaci schematow
blokowych
e wyznacza¢ bledy zaokraglen
e wyznacza¢ bledy wzgledne
o przedstawia¢ bledy wzgledne
W postaci procentowej
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Modut

PODRE
CZNIK
2009

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetno$ci ponadpodstawowe

KONIECZNE

PODSTAWOWE

ROZSZERZAJACE

DOPELNIAJACE

WYKRACZAJACE

Cz_6

e analizowac teksty
matematyczne
e oblicza¢ objetos¢ kuli

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, otrzymuje ocene dopuszczajacy

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne i podstawowe otrzymuje ocene dostateczng

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzajgce otrzymuje ocen¢ dobra

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace 1 dopetiajace otrzymuje ocen¢ bardzo dobrg

Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace, dopetniajace 1 wykraczajace otrzymuje ocene celujaca
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